OTTO VON GUERICKE

UNIVERSITAT

Pressemitteilung J HAGDEBURG

Zusammen die Welt
neu denken

Wissenschaftlicher Kontakt:
Nr. 83/2024 Prof. Martin Feneberg

Magdeburg, 18.11.2024 Institut fir Physik
039167-58902

martin.feneberg@ovgu.de

Kontakt in der Pressestelle:
Lisa Baaske

Redakteurin

039167-52377
lisa.baaske@ovgu.de

NEUE METHODE FUR NEUE MATERIALIEN
Physiker der Universitat Magdeburg entwickeln kostenglinstiges Produktionsverfahren fulr

industriell begehrte Ubergangsmetallnitride

Ein Forscherteam der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg hat ein neues Verfahren zur
kostenglinstigen und energieeffizienten Herstellung von Ubergangsmetallnitriden entwickelt.
Mit zusatzlichen und anwendungsbezogenen Funktionalitdten ausgestattet, kdnnten diese
innovativen Materialien kinftig unter anderem eine Schlisselrolle in der Elektronik und
Kommunikationstechnologie spielen und beispielsweise die Datenlbertragung in
Mobilfunknetzen deutlich verbessern.

_ Im Rahmen eines vom Europaischen Fonds flr regionale Entwicklung (EFRE) mit 2,8 Millionen
Euro geforderten Forschungsprojekts wollen die Physiker mittels der sogenannten Sputter-
Epitaxie-Technik diese chemischen Verbindungen erstmals effizient und anwendungsbezogen
erzeugen und die Eigenschaften der Ubergangsmetallnitride so optimieren, dass génzlich neue

technologische Anwendungsfelder daraus erwachsen.

Ubergangsmetallnitride spielten eine zentrale Rolle in der Materialwissenschaft, erlautert Prof.
Martin Feneberg, der gemeinsam mit seinem Kollegen, Prof. Armin Dadgar, das
Forschungsprojekt leitet. ,Ubergangsmetallnitrid-Verbindungen aus Elementen wie Titan oder
Vanadium zeichnen sich durch auBergewohnliche physikalische Eigenschaften aus”, erklart Prof.
Martin Fenebergq. ,Sie sind besonders widerstandsfdhig, hitzebestdndig und chemisch stabil -
Eigenschaften, die sie flir zahlreiche industrielle Anwendungen duBerst attraktiv machen.”

Diese Materialeigenschaften erdffneten neue technologische Potenziale, besonders in der
Elektronik, wo Ubergangsmetallnitride als Beschichtungen fiir Hochleistungstransistoren oder
als leitfahige Materialien fir eine schnelle, effiziente Datenlbertragung verwendet werden

kdnnen, so der Physiker Dadgar. ,Besonders in der Funktechnik und Optoelektronik sind diese
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Materialien vielversprechend. Um die steigenden Anforderungen an die
Datentibertragungsgeschwindigkeiten von 5G zu erfiillen, miissen Funkzellen kleiner und

leistungsfahiger werden. Ubergangsmetalinitride kénnten dabei eine zentrale Rolle spielen.”

Die Sputter-Epitaxie-Technologie ermdglicht es, diinne Schichten von Ubergangsmetallnitriden
bei niedrigeren Temperaturen und deutlich geringeren Produktionskosten herzustellen. ,Bei
diesem Verfahren wird ein Gas, meist Argon, in einer Kammer unter Spannung gesetzt und bildet
Plasma”, erklart Prof. Dadgar. ,Die energiereichen Teilchen im Plasma treffen auf ein sogenanntes
Target-Material und I6sen Atome ab, die sich dann in geordneter kristalliner Struktur auf einer
Oberfldche ablagern. Diese geordneten Schichten sind besonders vorteilhaft fiir elektronische
Anwendungen.”

Die Magdeburger Forscher konzentrieren sich dabei auf Titan- und Yttriumverbindungen, die flr
den Einsatzin Hochleistungstransistoren und energieeffizienten Geraten von groBem Interesse
sind. ,Mit dieser Methode setzen wir an der Universitdt Magdeburg einen innovativen Akzent in der
Materialforschung, den wir nun mit der Unterstiitzung der EU weiter ausbauen méchten”, so Prof.

Feneberg.

Einwichtiger Bestandteil des Projektsist die Ausbildung junger Wissenschaftler. Im Rahmen des
Projekts sollen Master- und Doktorarbeiten dazu beitragen, die gewonnenen Erkenntnisse zu
vertiefen und in der Praxis anzuwenden. ,Langfristig wollen wir nicht nur die Forschung in
Magdeburg vorantreiben, sondern auch die Innovationskraft und technologische Expertise der

gesamten Region stdrken”, betont Prof. Feneberg.

Das Forschungsprojekt wird unter dem Titel ,Entwicklung neuer Ubergangsmetall-Gruppe-IlI-
Nitrid Halbleiterschichten flr die Mikroelektronik” vom Europaischen Fonds flr regionale
Entwicklung EFRE unter dem Forderkennzeichen Z2S/2023/12/182333 bis Ende 2027 gefdrdert.

Mehr Informationen unter www.uebergangsmetallnitride.ovgu.de

Bildunterschrift:
Die Physiker Prof. Martin Feneberg (li.) und Prof. Armin Dadgar an der Magnetron-Sputter-
Epitaxie-Anlage im Institut fir Physik der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg.
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